
elil`bkb=cillami^fk=pbafjbkq^qflk=qobkap=
fk=qeb=iltbo=oefkb=bj_^vjbkq=Edboj^kvF

dK=bêâÉåëNI=qÜK=eçÑÑã~ååOI=oK=dÉêä~ÅÜP C=gK=häçëíÉêã~ååQ

QK qef`hkbpp=jbqela=NW=a^q^_^pb=jfkfkd
√ pÉäÉÅíáçå=çÑ=~ää=ÄçêÉÜçäÉë=ïáíÜáå=eçäçÅÉåÉ=é~ä~ÉçJãÉ~åÇÉêë=Ek=Z=PUUOUF
√ oÉãçî~ä=çÑ=~ää=åçåJÑäìîá~ä=~åÇ=éêÉJeçäçÅÉåÉ=ä~óÉêë=
√ oÉãçî~ä=çÑ=~ää=ä~óÉêë=ïáíÜ=~=íÉñíìêÉ=Åç~êëÉê=íÜ~å=ÑáåÉ=ë~åÇ
√ jÉ~å=çîÉêÄ~åâ=íÜáÅâåÉëë=Å~äÅìä~íÉÇ=Ñçê=É~ÅÜ=íáãÉ=ëäáÅÉ=EcáÖK=QFK=

N aÉé~êíãÉåí=çÑ=mÜóëáÅ~ä=dÉçÖê~éÜóI=c~Åìäíó=çÑ=dÉçëÅáÉåÅÉëI=ríêÉÅÜí=råáîÉêëáíóI=qÜÉ=kÉíÜÉêä~åÇëI=ÅçêêÉëéçåÇáåÖ=~ìíÜçêW=ÖKÉêâÉåë]ÖÉçKììKåä
OaÉé~êíãÉåí=çÑ=dÉçÖê~éÜóI=råáîÉêëáíó=çÑ=_çååI=dÉêã~åó==PoÜÉáåáëÅÜÉë ^ãí=ÑΩê _çÇÉåÇÉåâã~äéÑäÉÖÉI=dÉêã~åó==QdÉçäçÖáÅ~ä=pìêîÉó=kçêíÜêÜáåÉJtÉëíÑ~äá~I=dÉêã~åó

NK fkqolar`qflk
aìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉI=Åäáã~íÉ=~åÇ=Üìã~å=áãé~Åí=Ü~îÉ=éêçÑçìåÇäó=~äíÉêÉÇ=ÉêçëáçåI=íê~åëéçêí=~åÇ=ÇÉéçëáíáçå=çÑ=Ñäìîá~ä=
ëÉÇáãÉåíë=áå=ÅÉåíê~ä=bìêçéÉK=^äíÜçìÖÜ=íÜáë=îÉêó=ïÉää=âåçïå=Ñêçã=ëã~ääÉê=ìéëíêÉ~ã=Å~íÅÜãÉåíëI=áí=áë=ÉñéÉÅíÉÇ=íÜ~í=
eçäçÅÉåÉ=Åäáã~íÉJ ~åÇ=Üìã~åJáåÇìÅÉÇ=îÉÖÉí~íáçå=ÅÜ~åÖÉë=áå=íÜÉ=ìéëíêÉ~ã=Çê~áå~ÖÉ=Ä~ëáå=áåÑäìÉåÅÉÇ=íÜÉ=ëÉÇáãÉåí=Ñäìñ=
áåíç=íÜÉ=ä~êÖÉê=íêìåâ=ëóëíÉãë=~ë=ïÉääK=pç=Ñ~êI=íÜáë=Ü~ë=åçí=ÄÉÉå ìåÇÉêéáååÉÇ=Äó=èì~åíáí~íáîÉ=Ç~í~K=tÉ=Ü~îÉ=åçï=
Å~äÅìä~íÉÇ=íçí~ä=éêÉëÉêîÉÇ=îçäìãÉë=çÑ=çîÉêÄ~åâ=ëÉÇáãÉåíë=~äçåÖ=íÜÉ=içïÉê=oÜáåÉ=Ekt=dÉêã~åóI=cáÖK=NFI=~åÇ=Ü~îÉ=
êÉÅçåëíêìÅíÉÇ=ÑäççÇéä~áå=~êÉ~=~åÇ=Å~äÅìä~íÉÇ=çîÉêÄ~åâ=ëÉÇáãÉåí~íáçå=ê~íÉë=Ñçê=íÜêÉÉ=íáãÉ=ëäáÅÉë=áå=íÜÉ=eçäçÅÉåÉK

cáÖK=N
qÜÉ=oÜáåÉ=Å~íÅÜãÉåí=áå=åçêíÜJ
ïÉëíÉêå=bìêçéÉK=qÜÉ=içïÉê=oÜáåÉ=
bãÄ~óãÉåí=áë=áåÇáÅ~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ÄäìÉ=
êÉÅí~åÖäÉ PK ^mmol^`eW=qtl=m^o^iibi=`^i`ri^qflkp

√ eçäçÅÉåÉ=çîÉêÄ~åâ=ëÉÇáãÉåí~íáçå=ê~íÉë=Å~äÅìä~íÉÇ=Äó=ìëáåÖ=Ñçêãìä~W=
pbafjbkq^qflk=o^qb=EãPLóêF=Z=E^ob^=G=qef`hkbppF=L=abmlpfqflk=qfjb=

√ ^ob^=EcáÖK=PF=W=áë=íÜÉ=êÉÅçåëíêìÅíÉÇ=~êÉ~=çÑ=çîÉêÄ~åâ=ÇÉéçëáíáçå=Ñçê=íÜÉ=íáãÉ=ëäáÅÉë=
oÉÅçåëíêìÅíáçå=Ä~ëÉÇ=çå=ÖÉçãçêéÜçäçÖáÅ~ä ã~é=EcáÖK=OF

√ qef`hkbppW=Å~äÅìä~íÉÇ=ìëáåÖ=íïç=ãÉíÜçÇëW
jÉíÜçÇ=NW=jÉ~å=íÜáÅâåÉëë=èìÉêáÉÇ=Ñêçã=ÇáÖáí~ä=Ç~í~Ä~ëÉ
jÉíÜçÇ=OW=jÉ~å=íÜáÅâåÉëë=ãÉ~ëìêÉÇ=Ñêçã=ÅêçëëJëÉÅíáçåë

RK qef`hkbpp=jbqela=OW=dblildf`^i=`olppJpb`qflkp
√ pÉäÉÅíáçå=çÑ=~êÅÜáîÉÇ=Ç~í~=~äçåÖ=Q=äáåÉë=çÑ=ëÉÅíáçå=EêÉÇ=äáåÉë=áå=cáÖK=OFK=
√ b~ÅÜ=ÅêçëëJëÉÅíáçå=áë=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ=Ñçê=~=ëÉÖãÉåí=çÑ=íÜÉ=ëíìÇáÉÇ=î~ääÉóK
√ b~ÅÜ=ÅêçëëJëÉÅíáçå=~=ÅêçëëÉë=ê~åÖÉ=çÑ=é~ä~ÉçJãÉ~åÇÉêë=çÑ=î~êóáåÖ=~ÖÉK
√ b~ÅÜ=ÅêçëëJëÉÅíáçå=áë=î~ääÉóJïáÇÉK

√ iáãáíÉÇ=~ãçìåí=çÑ=ÑáÉäÇïçêâ=~äçåÖ=íïç=ÅêçëëJëÉÅíáçåë=EîÉêáÑáÅ~íáçå=çÑ=Ç~í~Ä~ëÉ=èì~äáíóI=êÉëçäìíáçå=áãéêçîÉãÉåíF=
√ fåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=ÅêçëëJëÉÅíáçåë=ÑçääçïáåÖ=~=Ñ~ÅáÉë=ãçÇÉä=EcáÖK=SFK
√ `~äÅìä~íáçå=çÑ=çîÉêÄ~åâ=ÅêçëëJëÉÅíáçå~ä=~êÉ~=~åÇ=ïáÇíÜ=çÑ=çîÉêÄ~åâ=ÇÉéçëáíë=áå=íÜÉ=ÅêçëëJëÉÅíáçåë

jÉ~å=çîÉêÄ~åâ=íÜáÅâåÉëë=Z=Åêçëë|ëÉÅíáçå~ä ~êÉ~=L=Åêçëë|ëÉÅíáçå~ä|ïáÇíÜ

TK afp`rppflk
^=ÅäÉ~ê=íêÉåÇ=áë=ëÜçïå=áå=çîÉêÄ~åâ=ëÉÇáãÉåí~íáçå=ê~íÉë=EcáÖK=UFI ïÜáÅÜ=áë=óáÉäÇÉÇ=Äó=ÄçíÜ=íÜáÅâåÉëë=Å~äÅìä~íáçå=ãÉíÜçÇëW
NK cçê=SKM=íç=OKM=Å~ä=âóê=_mI=íÜÉ=ãÉ~å=ê~íÉ=áë=ÄÉäçï=É~êäáÉê=~åÇ=ä~íÉê=íáãÉë
OK cçê=OKM=â~=íç=MKM=Å~ä=âóê=_mI=íÜÉ=ê~íÉë=ëíêçåÖäó=áåÅêÉ~ëÉ

aìÉ=íç=Åçåíáåìçìë=áåÅáëáçåI=íÜÉ=ÑäççÇéä~áå=~êÉ~=áå=íÜÉ=içïÉê=oÜáåÉ=bãÄ~óãÉåí=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=EcáÖK=VFK=råÇÉê=åçêã~ä=ÅçåÇáíáçåëI=íÜáë=ïçìäÇ=ÇÉÅêÉ~ëÉ=íÜÉ=ëÉÇáãÉåí=
íê~ééáåÖ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=E~=ä~êÖÉê=éêçéçêíáçå=çÑ=íÜÉ=áåéìí=áë=é~ëëÉÇ=íÜêçìÖÜFK

qÜÉ=ÇÉÅêÉ~ëÉ=áå=íê~ééÉÇ=îçäìãÉ=Ñçê=SKM=Ó QKM=Å~ä=âóê=_mI=Åçãé~êÉÇ=íç=ÄÉÑçêÉI=Å~å=íÜÉêÉÑçêÉ=ÄÉ=Éñéä~áåÉÇ=ïáíÜçìí=áåÑÉêêáåÖ=ÇÉÅêÉ~ëÉÇ=ëÉÇáãÉåí=ÇÉäáîÉêó=ìåÇÉê=ãçêÉ=

çê=äÉëë=ëí~ÄäÉ=Åäáã~íÉ=ÅçåÇáíáçåëK=qÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=íÜÉêÉ~ÑíÉê=ÜçïÉîÉê=Å~ååçíW=åÉí=áåÅêÉ~ëÉÇ=ëÉÇáãÉåí~íáçå=ÇÉëéáíÉ=êÉÇìÅÉÇ=íê~ééáåÖ=ÉÑÑáÅáÉåÅó=áãéäáÉë=ëíêçåÖäó=
áåÅêÉ~ëÉÇ=ëÉÇáãÉåí=ÑäìñÉë=EcáÖK=VFK

qÜÉ=ëáòÉ=çÑ=íÜÉ=áåÅêÉ~ëÉ=ENRMJOMM=BF=ÉñÅÉÉÇë=~ãéäáíìÇÉë=ÉñéÉÅíÉÇ=Ñêçã=áåíê~JeçäçÅÉåÉ=Åäáã~íáÅ=ÑçêÅáåÖW=Üìã~å=áãé~Åí=áë=íÜÉ=éêáã~êó=Å~ìëÉ=çÑ=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=

ÉåÜ~åÅÉÇ=ëÉÇáãÉåí=ÇÉäáîÉêóK=b~êäó=Üìã~å=ä~åÇ=ìëÉ=áå=ÅÉåíê~ä=dÉêã~åó=ï~ë=~äêÉ~Çó=Å~é~ÄäÉ=çÑ=ãçÇáÑóáåÖ=ÑäççÇéä~áå=ëÉÇáãÉåí~íáçå=áå=íÜÉ=oÜáåÉ=íêìåâ=
î~ääÉó=Ñêçã=~í=äÉ~ëí=oçã~å=íáãÉë=çåï~êÇëK

cáÖK=O
dÉçãçêéÜçäçÖáÅ~ä ã~é=çÑ=íÜÉ=içïÉê=
oÜáåÉ=bãÄ~óãÉåí=EhäçëíÉêã~ååI=
NVVOFK=aáÑÑÉêÉåí=Åçäçìêë áåÇáÅ~íÉ=
é~ä~ÉçJãÉ~åÇÉê=~Ä~åÇçåãÉåí=

EëÉÉ=cáÖK=PF

cáÖK=P
oÉÅçåëíêìÅíÉÇ=~êÉ~ë=Ñçê=
ëìÄëÉèìÉåí=eçäçÅÉåÉ=
íáãÉ=ëäáÅÉëK=kçíÉ=íÜÉ=
ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=ÇÉéçëáíáçå~ä=
~êÉ~=ÇìêáåÖ=íÜÉ=
eçäçÅÉåÉ=ÇìÉ=íç=
áåÅáëáçåK=

cáÖK=Q
qÜáÅâåÉëëÉë=çÑ=çîÉêÄ~åâ=
ÇÉéçëáíë=Ñêçã=ÇáÑÑÉêÉåí=
íáãÉ=ëäáÅÉë

EneWg=áë=ä~íÉ=eçäçÅÉåÉX=
neWj=áë=ãáÇÇäÉ=
eçäçÅÉåÉX=neW^=áë=É~êäó=
eçäçÅÉåÉF

rééÉê=éäçí=ïáíÜ=åçêã~ä=
ëÅ~äÉI=äçïÉê=éäçí=ïáíÜ=
äçÖ~êáíÜãáÅ=ëÅ~äÉ

cáÖK=R
fåíÉêéçä~íáçå=çÑ=çîÉêÄ~åâ=ÇÉéçëáí=íÜáÅâåÉëëÉë=~Åêçëë=
íÜÉ=ÉåíáêÉ=içïÉê=oÜáåÉ=bãÄ~óãÉåíK
qÜÉ=ÖÉåÉê~ä=íêÉåÇ=áë=ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=íÜáÅâåÉëëÉë=çÑ==
çîÉêÄ~åâ=ÇÉéçëáíë=ÑìêíÜÉê=~ï~ó=Ñêçã=íÜÉ=oáîÉê=oÜáåÉI=
~ë=ÉñéÉÅíÉÇK

OK pqrav=^ob^W=qeb=iltbo=oefkb=bj_^vjbkq
√ içïÉê=oÜáåÉ=î~ääÉó=äÉåÖíÜW=úOMM=âã=E_çååJbããÉêáÅÜI=cáÖK=OF
√ eçäçÅÉåÉ=é~ä~ÉçJãÉ~åÇÉêë=ÇáëëÉÅí=íÜÉ=i~íÉÖä~Åá~ä íÉêê~ÅÉ=äÉîÉä
√ bñíÉåëáîÉ=Ç~í~Ä~ëÉ=çÑ=~êÅÜáîÉÇ=ÄçêÉÜçäÉ=ÇÉëÅêáéíáçåë=~åÇ=NQ`=Ç~íÉë=EdÉçäçÖáÅ~ä=pìêîÉó=kçêíÜêÜáåÉJtÉëíÑ~äá~F
√ häçëíÉêã~åå ENVVOF=ã~ééÉÇ=íÜêÉÉ=Öêçìéë=çÑ=eçäçÅÉåÉ=é~ä~ÉçJãÉ~åÇÉêëW=

NMIRMM=Ó É~êäó=J SMMM=Ó ãáÇÇäÉ=Ó OMMM=J ä~íÉ=eçäçÅÉåÉ=M=Å~ä=óê=_mX=áå=íÜáë=ëíìÇóI=íÜÉëÉ=~êÉ=ìëÉÇ=~ë=íáãÉ=ëäáÅÉëK

UK obcbobk`bp=C=croqebo=ob^afkd
häçëíÉêã~ååI=gK=ENVVOF=a~ë=nì~êí®ê ÇÉê káÉÇÉêêÜÉáåáëÅÜÉå _ìÅÜíK=dÉçäçÖáëÅÜÉë i~åÇÉë~ãí kçêÇêÜÉáåJtÉëíÑ~äÉåI=hêÉÑÉäÇI=dÉêã~åó
eçÑÑã~ååI=qÜK=EOMMSF=jçÇÉääáåÖ íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=ëÉÇáãÉåí=ÄìÇÖÉí=çÑ=íÜÉ=oÜáåÉ=ëóëíÉãK=råéìÄäáëÜÉÇ=mÜaJíÜÉëáë=oÜÉáåáëÅÜÉå cêáÉÇêáÅÜJtáäÜÉäãëJråáîÉêëáí®í _çååI=dÉêã~åó
eçÑÑã~ååI=qÜKI=bêâÉåëI=dKI=`çÜÉåI=hKjKI=eçìÄÉåI=mKI=pÉáÇÉäI=gK=C=aáâ~ìI=oK=EOMMTF=eçäçÅÉåÉ=ÑäççÇéä~áå=ëÉÇáãÉåí=ëíçê~ÖÉ=~åÇ=ÜáääëäçéÉ=Éêçëáçå=ïáíÜáå=íÜÉ=oÜáåÉ=Å~íÅÜãÉåíK=

qÜÉ=eçäçÅÉåÉ=NT=ENFI=NMR=J NNU

cáÖK=T=
aÉéçëáíÉÇ=îçäìãÉë=EãPLóêF=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=Ñçê=íÜÉ=
Q=î~ääÉó=ëÉÖãÉåíëK=qÜÉêÉ=~êÉ=íïç=íêÉåÇëW=áåÅêÉ~ëáåÖ=
îçäìãÉë=áå=ÇçïåëíêÉ~ã=ÇáêÉÅíáçå=~åÇ=áåÅêÉ~ëáåÖ=
ÇÉéçëáíáçå=áå=íÜÉ=ä~íÉ=eçäçÅÉåÉK=

cáÖK=S
qÜÉ=~ééäáÉÇ=Ñ~ÅáÉë=ãçÇÉä=ïáíÜ=äáíÜçÖÉåÉíáÅ ìåáíëK=qÜÉ=çîÉêÄ~åâ=
ÇÉéçëáíë=Eã~áåäó=ëáäíó=äç~ã=~åÇ=Åä~ó=äç~ãF=~êÉ=çå=íçé=çÑ=íÜÉ=
ìåÇÉêäóáåÖ=ë~åÇó=ÅÜ~ååÉä=ÇÉéçëáíëK=

SK obpriqp
cêçã=jÉíÜçÇ=N=a~í~Ä~ëÉ=ãáåáåÖW
√ jÉ~å=çîÉêÄ~åâ=íÜáÅâåÉëëÉë=î~êáÉÇ=åçí=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=Ó çåäó=~=ëäáÖÜí=áåÅêÉ~ëÉ=áå=íÜÉ=ãáÇÇäÉ=eçäçÅÉåÉ=EcáÖ=QF
√ oÉëìäíë=~êÉ=ÅÜÉÅâÉÇ=Äó=áåíÉêéçä~íÉÇ=çÑ=íÜÉ=Å~äÅìä~íÉÇ=íÜáÅâåÉëëÉë=çîÉê=íÜÉ=ÉåíáêÉ=içïÉê=oÜáåÉ=bãÄ~óãÉåí=EcáÖK=RFK

cêçã=jÉíÜçÇ=O=dÉçäçÖáÅ~ä=ÅêçëëJëÉÅíáçåëW
√ aÉéçëáíÉÇ=îçäìãÉë=áå=íÜÉ=Q=î~ääÉó=ëÉÖãÉåíë=EcáÖK=TF=ëÜçï=EÉñéÉÅíÉÇF=áåÅêÉ~ëáåÖ=çîÉêÄ~åâ=ÇÉéçëáíáçå=áå=ÇçïåëíêÉ~ã=ÇáêÉÅíáçåK

tÜÉå=íÜÉ=îçäìãÉ=ëÉÇáãÉåí~íáçå=ê~íÉë=Ñêçã=ÄçíÜ=~ééêç~ÅÜÉë=~êÉ=éäçííÉÇ=áå=çåÉ=ÑáÖìêÉ=EcáÖK=UFI=áí=ÄÉÅçãÉë=ÅäÉ~ê=íÜ~í=jÉíÜçÇ=N=
ÖáîÉë=ÜáÖÜÉê=î~äìÉë=íÜ~å=jÉíÜçÇ=OK=qÜáë=áë=ãçëí=äáâÉäó=ÄÉÅ~ìëÉ=çÑ=ÇÉÅáëáçå=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=êÉÖ~êÇáåÖ=íÜÉ=Ä~ëÉ=çÑ=çîÉêÄ~åâ=Ñ~ÅáÉë=áå=
êáîÉê=ëÉèìÉåÅÉëW=jÉíÜçÇ=O=ÉñÅäìÇÉë=äç~ãó=ÑáåÉ=ë~åÇ=Ó jÉíÜçÇ=N=áåÅäìÇÉë=áíK

^as^kq^dbp=lc=_lqe=^mmol^`ebpW
√ a~í~Ä~ëÉ=~ééêç~ÅÜ=áåÅçêéçê~íÉë=~ää=éçëëáÄäÉ=ÅçêáåÖë áå=ÅÉêí~áå=ìåáíëI=íÜÉêÉÄó=Éåä~êÖáåÖ=íÜÉ=ë~ãéäÉ=ëáòÉK
√ `êçëëJëÉÅíáçå=~ééêç~ÅÜ=ÉñéäáÅáíäó=ìëÉë=ÉñéÉêí=EÖÉçäçÖáÅ~äF=âåçïäÉÇÖÉI=ïÜáÅÜ=ÜÉäéë=Éî~äì~íáåÖ=íÜÉ=î~äìÉ=çÑ=Ç~í~=éçáåíëK=

cáÖK=U=
sçäìãÉë=ÇÉéçëáíÉÇ=éÉê=óÉ~ê=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=~ë=Å~äÅìä~íÉÇ=
Äó=íÜÉ=íïç=ÇáÑÑÉêÉåí=ãÉíÜçÇëK=qÜÉ=áåÅêÉ~ëáåÖ=íêÉåÇ=çÑ=çîÉêÄ~åâ=
ëÉÇáãÉåí~íáçå=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=áë=áå=ÄçíÜ=êÉëìäíë=îÉêó=ÅäÉ~êK

cáÖK=V
cäççÇéä~áå=ëáòÉ=éäçííÉÇ=~Ö~áåëí=ëÉÇáãÉåí=îçäìãÉ=Eéêçéçêíáçå~äF=
qÜÉ=~êÉ~=áë=ÇÉÅêÉ~ëáåÖ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=eçäçÅÉåÉ=ÇìÉ=íç=áåÅáëáçåI=Äìí=
íÜÉ=ÇÉéçëáíÉÇ=îçäìãÉ=áë=áåÅêÉ~ëáåÖ=ÇìÉ=íç=ÜáÖÜÉê=ëÉÇáãÉåí~íáçå=
ê~íÉëK

`olppJpb`qflk=
aloj^dbk=EffF

`olppJpb`qflk=mlow=EfF

`olppJpb`qflk=
tbpbi=EfsF

`olppJpb`qflk=oebfk_bod=EfffF

Area of floodplain deposition during the Holocene
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Porz (I) Dormagen (II) Rheinberg (III) Wesel (IV)
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