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Herstel van plantendiversiteit in graslanden; 
de rol van de N:P ratio
Achtergrond

Nederlandse graslanden lijden onder eutrofiëring. De 

productiviteit neemt toe en soorten sterven uit. Eerder 

onderzoek maakte duidelijk dat stikstof- (N) en fosfor- (P) 

verrijking verschillende effecten heeft en andere soorten 

beïnvloedt afhankelijk van het type grasland en de 

specifieke nutriënten-limitatie die daar heerst.

Tevens bleek dat de verhouding tussen N en P in biomassa 

(N:P ratio) een betrouwbare schatter is van het type 

limitatie dat op een plek heerst (bepaald in bovengrondse 

biomassa; N:P > 16 indiceert P-limitatie en N:P < 13.5 

indiceert N-limitatie).

Ons onderzoek bouwt hier op voort en richt zich op 

de relatie tussen de N:P ratio en het voorkomen van 

(bedreigde) plantensoorten. 

•	 Er is een duidelijke samenhang tussen de N:P ratio en 

de aanwezigheid van soorten.

•	 De N:P ratio is een belangrijke factor voor het 

voorkomen van soorten. 

Voorbeeld: soorten van blauwgraslanden (Succisa 

pratensis, Briza media) komen voor onder drogere, 

P-gelimiteerde omstandigheden met een lagere 

biomassa (linksboven).  

Figuur 1  Het verband tussen standplaatseigenschappen (rode pijlen) en 

plantensoorten (groene cirkels). 

Maaifrequentie is afkomstig van beheerdersinformatie; milieufactoren 

(vocht, licht, temperatuur, zout en pH) zijn afgeleid uit gemiddelde 

Ellenberg waarden van soortsopnamen en N, P, K en ratio’s zijn gemeten in 

bovengrondse biomassa.

•	 Sommige soorten hebben een smalle niche en 

komen maar in één limitatietype voor.

•	 Soorten met een bredere niche worden vaak in 

meerdere limitatietypes gevonden. Brede niches 

komen over de gehele N:P gradiënt voor.

•	 Soorten met smalle niches komen vaak voor bij 

extreme N-limitatie.

•	 Bedreigde soorten komen vaker voor bij 

P-limitatie, maar kunnen ook brede niches 

hebben. Mogelijk zijn andere factoren zoals 

bodemvocht of zuurgraad belangrijker.

Figuur 2  Plantensoorten met hun ecologische niche langs de N:P gradiënt

Ieder balkje is een soort; de lengte geeft de niche-breedte weer langs de N:P 

gradiënt; zwart is het niche-optimum.

Figuur 3  Gemeten vs. voorspelde N:P ratio 

De gemeten plot N:P ratio’s (x-as) zijn gemeten in plantenmateriaal afkomstig 

van 42 plots uit 7 Nederlandse natuurgebieden. Daartegen uitgezet is de 

voorspelde plot N:P ratio (y-as) die berekend is met behulp van de niche 

optima waardes uit figuur 2 en de gevonden soorten per plot.  De voorspelde 

plot N:P ratio is een ongewogen gemiddelde N:P ratio per plot. Elke blauwe 

stip geeft een plot weer. De gemeten en voorspelde plot N:P ratio’s tonen 

een duidelijke relatie (R2=0.663). De grijze stippellijnen geven het 95% 

betrouwbaarheidsinterval weer van de observaties, de groene stippellijnen 

geven het 95% betrouwbaarheidsinterval weer van de functie (zwarte lijn). De 

gemeten en voorspelde waardes komen niet één op één overeen (rode lijn). Een 

wiskundige correctie kan de voorspelling verbeteren.

De N:P ratio van een gebied kan worden ingeschat met 

behulp van de aanwezige soorten en de niche optima van 

die soorten. 

Natuurbeheer

•	 De N:P ratio is sterk gecorreleerd met de verspreiding 

van soorten. Veel soorten komen slechts langs een 

beperkt deel van de N-P limitatie-gradiënt voor.

•	 Omdat het meten van de N:P ratio tijdrovend en 

duur is voor beheerders is een inschatting van de N:P 

ratio op basis van de aanwezige soorten een nuttige 

toepassing.

•	 Dat geeft informatie over het type limitatie dat 

op een plek heerst en geeft inzicht in de richting 

waarin de limitatie gestuurd zou moeten worden 

om bedreigde soorten te behouden of de kans op 

hervestiging te vergroten.

•	 Voor het behouden of laten terugkeren van 

specifieke (doel)soorten is gedegen vooronderzoek 

noodzakelijk. 

	 -	�Kan de soort zichzelf verspreiden naar het gebied 

toe?

	 -	�Is er een externe toevoer van nutriënten? Hoe groot 

is deze?

	 -	Wat zijn de milieuomstandigheden nu?

	 -	Wat zijn de gewenste milieuomstandigheden?

	 -	Welke beheermaatregelen zijn tot nu toe genomen?

	 -	�Hoe is de landschappelijke en eco-hydrologische 

context?

➞	Naar aanleiding hiervan kan een samenhangend 

pakket aan maatregelen voorgesteld worden.

•	 Er is algemene kennis over het effect van beheer-

maatregelen op de voedselrijkdom.

•	 Er is daarentegen weinig bekend over het effect van 

maatregelen op de relatieve beschikbaarheid van N 

en P en daarmee op het type nutriënten-limitatie. 

Meer onderzoek is dan ook nodig. Dit onderzoek legt 

daarvoor al een flinke basis.

We bedanken Natuurmonumenten, maar ook Staatsbosbeheer,  
Landschap Overijssel en Dunea voor hun medewerking aan dit onderzoek.

Ineke Roeling1*, Jerry van Dijk1, Maarten Eppinga1, Wim Ozinga2, Bart van Tooren3, Martin Wassen1

1) Copernicus Instituut voor Duurzame Ontwikkeling, Universiteit Utrecht; 2) Radboud Universiteit, Nijmegen; 3) Vereniging Natuurmonumenten; * I.S.Roeling@uu.nl 

AgrsCani

AgrsCapl

AgrsStol

AlopPrat

AnglSylv

AnthOdor

BrizMedi

CalmCans
CalmStrc

CaltPals

CardPrat

CarxAcut

CarxAppr

CarxChor

CarxDian

CarxDist

CarxElat
CarxLasi

CarxLims

CarxNigr

CarxPanc

CarxRost

CentJace

CersFont

CirsArvn

CirsPals

ComrPals

DactGlom

DactIncr

DescCesp

DrosRotn

ElytRepn

EpilPals

EpipPals

EquiFluv

EquiPals

ErioAngs

FestArun

FestPrat

FestRubr

FilpUlmr

GaliBore

GaliPals

GaliUlig

GaliVerm

GladPals

GlycMaxm

HolcLant

HydrVulg

IrisPseu

JuncAcut

JuncArtc

JuncCong

JuncEffs

LathPrat

LeonAutm

LinmCath

LoliPern

LotsCorn

LotsPedn

LycpEurp
LysmThyr

LysmVulg

LythSalc

MentAqua

MenyTrif

MolnCaer

MyosScor

ParnPals

PedcPals

PersAmph

PeucPals

PhalArun

PhrgAust
PlanLanc

PoaPratn

PoaTrivi

PotnErec

RanuAcrs RanuFlam

RanuLing

RanuPoly

RanuRepn

RhinAngs

RumxAcet

SalxRepn

SangOffc

SilnFlos

StelPals

SuccPrat

TarxOffc

ThelPals

TrifPrat

TrifRepn

UtrcIntr

UtrcMinr

VaccOxyc

ViciCrac

Biomassa

N

P

K

N:P

N:K

K:P

Maai freq

Licht

Vocht

pH

Zout

Temperatuur

-1

6

0 7

N
:P

 r
at

io

50

40

30

20

10

0

Plantensoorten

bedreigde soorten (Rode Lijst)
niet bedreigde soorten

P-Limitatie

N-Limitatie

Gemeten plot N:P ratio

2520151050

V
o

o
rs

p
el

d
e 

p
lo

t 
N

:P
 r

at
io

20

15

10

5

0

R2 Lineair = 0,663

Kijk voor meer achtergrondinformatie over dit onderzoek op onze blog


