The historical river:
morphology of the Rhine before river normalization
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1. Introduction 2. Data description

This poster illustrates the use of historic maps and measurement data in reconstruction The first edition of the Algemene Rivierkaart covers the Dutch large rivers and the
of river morphology, focusing on the first edition of the Algemene Rivierkaart by surrounding floodplains at a scale of 1:10,000. The map sheets of the Rhine river
Goudriaan and the Hydrographisch und militairische Karte von dem Nieder-Rhein by branches Waal, Nederrijn and IJssel were produced in the 1830s and early 1840s
Wiebeking. The reconstructions based on these maps and data will be used in humerical (Boode, 1979; van den Brink et al., 2002). The Hydrographisch und militairische Karte
simulations of historic Rhine river floods such as the large flood of 1809. This will von dem Nieder-Rhein depicts the Lower Rhine from Linz am Rhein up to Arnhem at a
iImprove our understanding of potential future high discharges of the Rhine river. scale of circa 1:30,000. This map series was finished in 1796 (Wiebeking, 1796).

3. Georeferencing

The map series have a high degree of geometric accuracy. Affine (first order) transformations were usec
for all map sheets. This means that the scanned maps were not deformed, only shifted, scaled anc
rotated. The georeferencing results were checked by overlaying the maps on a present-day digita
elevation map (LiDAR data: AHN in the Netherlands, DGM in Nordrhein-Westfalen).

Method 1) Based on the coordinate system used in map making =——————————————————)
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Method 2) Based on ground control points (dike stretches and landmarks) ———— ——————)

Maximum offsets after Method 1 are circa 150 m, which is larger than the anticipated model
resolution of 50 m. Method 2 gives improved results with maximum offsets below 50 m. This
method is therefore preferred for maps of this age.

After georeferencing, we manually digitized (vectorized) the river shore lines and islands to
reconstruct the historical (early 19th century) planform geometry of the Rhine.
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4. Bathymetry reconstruction | _—
The Hydrographisch und militairische Karte shows depths
The Algemene Rivierkaart (first edition) is accompanied by registers with a detailed cross profile for each km along the river  at scattered measurement locations.
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VERKENNINGSPUNT. Aan den regteroever der rivier op de binnenkruin des dijks, bij dijkpaal Ne, 134, in den eersten in-
. digen hoek b het huis toebeh de aan en b d door J. Janssex, gemerkt B, 56;
zijnde uit dit punt waargenomen de hoeken:
Slijk-Ewijk .
Beuningen . 5
Poilraai, . . 23° 55"
Weurth, . . 53° 48

- Herveld

RIGTING. Do peilraai maakt in het verkenningspunt, met Slijk-Ewijk een hock van 81° 13, met Beuningen van
23° 55’ en met Weurth van 53° 48'. .

OEVERS. De regteroever Lj MR of peiling Ne. 1, is op 58 ellen afstands uit het verkenningspunt. De
linkeroever of peiling No, 83, op 630 ellen uit hetzelfde punt. De breedte der rivier bij MR is dus
572 ellen.
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.h Ise 6|;d‘;iqgenin raai Ne. XXI zijn gedaan den 30 Julij 4830, bij eenen rivierstand aan de peilschaal te Nijmegen , van 3.49 duim boven nul of boven
! -dum.
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hoofdzakelijk langs den linkeroever, doch van daar verder naar benedenwaarts wijkt dezelve weder daarvan
nigzin; afnemnde."l)e genoemde rijzenbol heeft eene lengle van 47 el 20 duim, breedte van 93 ellen en
\ .25 boven MR.

ft men de navolgende werken, als:
s buitendijks, beneden peilraai No. XXI genaamd ds kleine Altena , over 36 ellen lengte, tot de hoogte
rijsbeslag , behoorende aan het dorp Slijk-Ewijl hoog 2.60 boven MR.
eft men eene krib behoorende a?n lh’el d lang 80 ellen, breed 3.60, hoog aan den
p 48 ellen afstands uit den kop, aan dezel ij

~—

ng 83 el,
Ewijk

J
e rits verbonden, lang 290 ellen, hoog gelijks MR,

n et guar 1o, men een dito krib, behoorende als voren en imgeiijh aan den kog'met de reeds genoemde slijkplaat
oe! an den kop 0.05 boven MR.
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- What is the best method for interpolation of bathymetry between cross sections and zwanzig Schuh Lange. Darmstadt.
between scattered points?

- Application of historic river morphology in hydraulic modelling
- Potential other applications of reconstructed morphology?
- Georeferencing and implementing data from tables: time-consuming but worth it?
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